Méthode simplex
éthode simplexe Bab

Exemple

Soit le programme linéaire (P) suivant :

Max z =500 x; +300 x,
20 x1 +10 x2 <2000

10 x; + 45 x, <5400
40 x; + 30 x, <4800
x1>0,%x,>0

Mettre le P.L sous sa forme standard :
Max z =500 x; +300 x,+0e; + 0e; + 0 e3
20 X1 +10 X2+1 e+ 0 e+ 0 €3 = 2000
10 X1 +45 X2+OC| +1€2+0€3 =5400
40 X1 +30 X2+OC| +0€2+ 1 €3 = 4800
x1>0,%,>0;¢1>0,e>0,e3>0

: Solution de base initiale :
HB : x;=0, x,=0

B :e=0,e-0,e3-0

z =™
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TAB 1 : C’est la ligne du Pivot qui
ﬂ correspond a V.E N V.S ici c’est 10
V.E
Base | x1]x2 | e1 [¢2{e3] Rés TRés/Copff
x1 |1 12017 0] 0 100 Te0K4/2) | =200
V. e2 |0 il Ar] 1] o 4400  4400/40 | =110
—> e3 [0 MY -2 o] 1 800| / 800/1Q | = 80
Z. | o B -25| o] o][z=-5000]
B V.E qui correspond au Max de Z i 0:50 :-25 -0 -0 } ici le Max = 50
W V.S qui correspond au Min de Rés/Coeff { 200.110 :80 } icile Min = 80

Comment on a arriver a faire ce Calcul : ¢’est simple © regardez :
1. D’abord x1 va entrer comme base alors il va remplacer la variable Sortante qui correspond a el
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Donc :
Base
x1
e2
e3
Z

x
3

x2 [e1]e2]|e3 | Rés | Rés/Coeff

oloo|a

2. Ensuite, on fait les calcules correspondant a la ligne du Pivot Comme indique les tableau ci-dessous : a savoir :
Nouveau valeur =Valeur (Ancien ligne du pivot) / Pivet

Donc :

Base | x1 x2 el e2 e3 Rés Base x1 x2 el e2 e3 Rés
x1 1 10/20 1/20| 0/20| 0/20| 2000/20 x1 1 12 1/20 0 0 100
e2 0 cad e2 0

e3 | 0 7 e300

Z 0 Zy 0
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En fin, on complete le tableau on utilisant le réele de pivotage a savoir

V. correspond (V.E) * V. correspond (V.S)
Nouveau valeur = Ancien Valeur -

Pivot
Exemple : pour ’ancien valeur du tableau 0 : 30
Sa Valeur correspond (V.E) =40
Sa Valeur correspond (V.S) =10

ﬂ V.E

Base | x1 | x2 |e1|e2|e3 | Rés | Rés/Coeff
el 10
V.S e2

—>| e3 30
Zy
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Donc : maintenant si vous avez compris, on va compléter le tableau :

Base | x1 X2 el e2 e3 Rés
x1 1 0 0 0 00
45-10010) 0 100 1 10X0) 0= 10O | 540, (10)(2000)
e2 |0 20 20 20 20 2
30_ G000 [ @D [ GO | @00 | e, (40)2000)
e3 |0 20 20 20 20 20
300— (500)(10) 0 (500)(1) 0— (500)(0) 0 (500)(0) 0 (500)(2000)
Z, |0 20 20 20 20 20
Alors :
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Base @ x2 el @ @ Rés
“ER 12 120 0 o0 100

e2 | 0| 40| -1/2 0 4400
e3 (0| 10 -2 1 800
Z, | 0| 50| -25 0| Z=-5000|




Méthode simplex
éthode simplexe Bab

Exemple
Remargue : Concentrez vous sur les valeurs de el, e2 et e3, qui ce que vous remarquez ?
Base E] x2 | el @ @ Rés

x1 1 120 | 0 0
e2 0 A2 | 1 0
e3| 0 -2 0 1
Zy 0 -25 0 0

Dans la base, il n y a pas de ey ¢’est pourquoi vous remarquez qu’il y a un changement dans ces valeurs

anciens ;

Alors que e; et €3 sont tjrs dans la base, donc ils ont gardé les anciennes valeurs autant que base.
La prochaine fois essayer de distinguer les variables qui sont de la base pour ne pas faire des calculs

inutiles.
Cad :
Tu dois procéder comme suit :
Base | X1 x2 el k2 | 3 Rés
1 1/2 1/20 0 0 100
45— (10)(10) 0— (10)(1) 5400 — (10)(2000)
0 20 20 1] 0 20
30— (40)(10) 0— (40)(1) 4800 (40)(2000)
k3 | o 20 20 0|1 20
300 (500)(10) 0- (500)(1) 0- (500)(2000)
2. |0 20 20 0] o 20
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Alors : Situation initial du TAB 1 :

HB: x,=0, =0
B : x1=0, ¢-4400, e3- 800
7 =1]-5000] = 5000""

TAB2:

Base @ @ el @ e3
x1 1 O /ur{ of
e2) 0 o /mm 1 i
x2| 0 1] /5| 0] 1/10
Z 0 of 15| o© -5

B Voila comment on a fait ce calcul ?

Base | x1][x2] e1 e3 Rés
100 1/2)(800)
1] 0 | o i 10
1400 (40)(800)
0| o 1| A 1 1
k2 | o
5 GO [ [ GO [0 (50)(800)
z |o]o 10 0 10 10
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@ La solution de base optimale primale est : 1ls sont nuls car ils ne sont pas dans
HB ce=0e3-0

la colonne de Base
B : X1 =60, x,= 80, €,-=1200
Zmax = |-5400| = 5400""

Interprétation économique de la solution optimale primale:

£ Pour réaliser une Marge bénéficiaire Max de 5400°", on doit produire et vendre 60 unité de Bien A et
80 Unités de Bien B avec plein emploi en facteurs F1 et F3 et sous-emploi de 1200 de F2.
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Soit le méme programme linéaire (P) ou encore programme primale :

Max z = ]l x; + X2

MUxy +10/x; <2000 (F1) 1)

IUx; +:5x< 5400 (F2) (2)

dlxy +Ex2< 4800 (F3) 3)
Avec x1>0,x,>0

Remarque :

1. Max z =500 x; +300 x, est dite fonction économique primale

2. X, X2, €1, €2, €3 sont dites des variables primales

3. les contraintes de (P) : (1), (2) et (3) sont dites contraintes primales
S

N
Le dual (P’) du primal (P) s’écrit comme :

Min Z’ =2000 y; + 5400 y, + 4800 y;
mmwmysz&m )

y1 tealy:+ Bl ys= @)
Avec y120, 220, y3>0
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Remarque :

4. Min Z’ =2000 y; + 5400 y, + 4800 ys est dit Objectif dual ;
5. ¥1, Y2, y3sont dites des variables duales
6. les contraintes de (P*) : (1), (2”)) sont dites contraintes duales.

Probléme :

On cherche maintenant la solution optimale duale y'= (y,", y,",ys") 4 partir de la résolution simplexe
du primal * ce qu’on a déja fait’

écrivons la forme standard du dual (P’) :

Min 7’ =2000 y; + 5400 y, + 4800 y3 + ¢+ ¢’
Ty + My, + T ys - =50 )
i TiEyat Blys-e = 2
Avec y120, y220, y3>0, €;=0, e, >0

A partir du dernier tableau simplexe primal on peut avoir le tableau de dualité permettant la déduction de
la solution duale.
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Base EI @ el e3 Rés Primal | x1 ] x2 | el ] e2 | e3 I
EI 1 Of /| o mn 60 Dual
Valorisation Marginale
g2 (o | o mm| 1| mm 1200 des facteurs de P*"
primale
[x2 [ o] 1] -us] of 1110 80
Z 0 0 15 0 -5 .m Ca devient, isant les valeurs absolds

Conclusion :

-
- *

La solution ogtimale dualeesty’=(yi', 2, y3 )= (15°1, oPH, sPH
Avee : Z min = (2000 * 15°™) + (5400%0°™) + (4800*5"™) = 5400
(On a utilisé la relation : Min Z* =2000 y; + 5400 y>+ 4800 y3)
et on remarque que Z ‘".i" =7 max

Interprétation économique de la solution optimale duale en tant que valorisation marginale des|
facteurs de P° primale :

@ y,"= 15", valorisation marginale de facteur de P° : “F1’ ; cad si on augmente notre disponibilité d
facteur de P° primale ‘F1° d’une unité, notre Marge bénéficiaire Max 5400 augmente de 15°" et

inversement ;

y2"= 0", valorisation marginale de facteur de P° : ‘F2’qui est sous-employé de 1200 unités =

y3'= 5" valorisation marginale de facteur de P° : ‘F3’ ; cad si on augmente notre disponibilité en

facteur de P° primale ‘F3’ d’une unité, notre Marge bénéficiaire Max 5400 augmente de 5”" et
inversement
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